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Planta Electrolitica

1020 Celdas Electroliticas

Produccion de Catodos de Cobre Grade A

Capacidad de Capacidad
diseiio (1976) actual
150,000 Ton 290,000 Ton
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Planta Electrolitica
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PRUEBAS METALURGICAS

CAMBIO TECNOLOGICO * Implementar la nueva tecnologia de
Catodos Permanentes en reemplazo de forma progresiva, sin pérdidas de
Laminas de arranque de cobre produccidon y sin interferir en las

operaciones de la planta actual.

> ] * Mantener la calidad quimica y fisica de
r los catodos, asi como la presentacion
\‘\\“N“\W\“\\\W““}\.\W)\ \5 estética de los paquetes. Asegurar la

15 venta 100% de la produccion.

|

Il

(il ik | Fs * Mantener el ciclo de cosecha en 12 dias

oy M A E para no alterar los programas de
cosecha y los roles de turno del
personal.
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Parametros

eAmperaje

eDensidad de corriente
eTiempo de depdsito
eElectrodos en celda
eTemperatura de electrolito
eFlujo de electrolito
eContenido de cobre en electrolito
eContenido de acido en electrolito

eContenido de cloro en electrolito

PRUEBAS METALURGICAS

29,450 A
278 A/m?2
12 dias

52 cadtodos/53 dnodos

61.5C
25 L/min
41-45 g/L
167-175 g/L
28-35 g/L

Resumen de pruebas

PRUEBA DIAS DE PESO DE TIPO DE CATODO TIPO DE CATODO
DEPOSITO CATODO INOXIDABLE USADO PRODUCIDO
P1 8 2 hojas separadas
P2 8
p3 3 Promedio
Pa 8 125Kg.
) 8 Toquepala adaptado
P6 3
P7 12
P8 12
P9 12 2 hojas unidas por
P10 12 su borde inferior
P11 12 Tipo taco
P12 12 Promedio
P13 12 188 Kg.
P14 12 Disefio mejorado
P15 12
P16 12

P17

P18
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PRUEBAS METALURGICAS

Catodo permanente Toquepala Disefio mejorado de catodo
adaptado permanente

Barra de cobre sélida

“V Groove" en borde inferior
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RESULTADOS: Calidad Fisica

Catodo con crecimiento irregular

varte inferior Catodo tipo “taco”

* Borde tipo "U".
* Atrapamiento de lodo.
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RESULTADOS: Calidad Fisica

eI

3| Sulfataciones

Despegado de la
hoja de cobre
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RESULTADOS: Calidad Fisica

N° Hoia abrasiva Rugosidad Adherencia del

’ (um) depdosito de cobre
40 1.6 Muy Fuerte
60 1.3 Muy Fuerte
80 0.8 Fuerte

100 0.6 Media

120 0.4 Débil

240 0.3 Débil
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RESULTADOS: Calidad Fisica
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ARREGLO DE ELECTRODOS

53 anodos y 52 catodos

_*]-A\ S— B
! ANODO CATODO
| 99.7% Cu INOXIDABLE
5 316

A
TN — ot
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RESULTADOS: Calidad Fisica

Catodos observados (%)
Pruste Celda con laminas| Celda con citodos
de arranque permanentes
P11 5.5 0.0
P12 5.5 1.9
P13 3.9 1.9
P14 1.3 1.9
P15 2.0 1.9
P16 2.7 0.0
P17 0.3 0.0
P18 4.0 0.0
Promedio 3.2 1.0
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RESULTADOS:

Calidad Quimica

Iniclo de cedda Mitad de cedda Salida de celda

Elemento | Superior | Medio | Inferier | Superior| Medio | Inferice | Superior | Medio | Infericr
Cuf%) | M98 | 9998 | 9598 | N | 79998 | NS | N8 | 19998 | P
S (ppen) 8 am 351 ER P 39 419 ER > 338 n
02 (ppm) | 2659 1264 15.19 16.00 un 15.05 nn 6. 14.90
Ag(ppm) | o680 746 561 6.62 B854 17 745 832 586
Se(ppm) | 0.01 ool 0.0 0.01 oo 001 0.01 0.0 0.01
Nifppm) | 0.02 oo om 0.0: oo 0.0 0.0t oo .01
Ph(ppm) | 001 oo o0 0.0 ool 0.0 0.01 oo o0
Fe(ppm) | 0.01 001 0.01 0.01 oo o0 0.01 oo 0.01
Cd(ppm) | 0.02 ool om 0.0: oo 0.0 0.02 LX) 0.01

Ll 0.0 001 o0 0.01 ool o0 0.01 a0l 0.0
Crippm) | 0.02 001 0.01 0.01 oo o0 0.01 o0l 0.01
$b(ppem) | 0.02 oot 0.0 0.02 oo 0.0 0.0: LX) o0
Mg (ppm) | 001 ool o0 0.01 ool o0 0.01 o0 0.01
As(ppm) | 0.01 001 0.01 0.01 oo 0.01 0.01 001 0.01
Mn (ppm)| 0.02 0ot o0 0.02 oot 0.0 0.02 LX) 0.01
Te(ppm) | 001 ool o0 0.01 001 o0 0.01 oo 0.01
Sn(ppm) | 0.01 ool 0.0 0.01 oo o0 0.01 o0l 0.01
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RESULTADOS: Eficiencia de Corriente
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EFICIENCIA DE CORRIENTE
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%86 984

15 16 17

Catodo Mejorado
Cosecha de 12 dias
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RESULTADOS

Paquete de Catodos Comerciales que Primer paquete de Catodos Cobre llo
actualmente produce la Refineria de llo
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CONCLUSIONES

* Las pruebas metalurgicas han demostrado la viabilidad técnica de implementar la tecnologia de “catodos permanentes”
en reemplazo de la tecnologia actual de “laminas de arranque de cobre”.

* Los catodos producidos con la nueva tecnologia mantienen la misma calidad quimica que los catodos que actualmente
produce la Refineria de Ilo. Los cdtodos tienen mejor apariencia fisica y mejor presentacion.

* El perfeccionamiento del disefio del catodo inoxidable en busca de mejorar la calidad fisica de los catodos ha permitido
conocer la nueva tecnologia y desarrollar nuevas estrategias de control que han permitido mantener la eficiencia de
corriente sobre >98%, logrando mantener el ciclo de cosecha en 12 dias y producir catodos de 188 Kg.
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