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Generalidades Mina La Arena

* Ubicacion: Distrito Huamachuco,
Provincia Sanchez Carrion, Dpto. de
La Libertad.

* Altitud media: 3.400 msnm.

» Accesibilidad: desde Trujllo a
Huamachuco, mediante una via
asfaltada de 184 Km,
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Geologia del Yacimiento

- La Arena es un yacimiento de oro
Epitermal de alta sulfuracion,
emplazado en areniscas cuarzosas de
la Formacion Chimu.

* La mineralizacion asociada
principalmente a oOxidos de hierro
(Goethita, Limonita, Jarosita vy
Hematita), se encuentra hospedada en
las microfracturas de las areniscas y en
mayor concentracion en la matriz de
brechas de contacto.
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ANTEDEDENTES: Variacion del Hg en funcion del CN-

Cianuro (ppm)
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Cianuro (ppm)
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ANTEDEDENTES: Comportamiento del Barren
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% Extraccion Au a Distintas concentraciones de CN-
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Lixiviacion a Distintas Concentraciones CN- en funcién del Tiempo

Consumo Consumo

?;’(S [ E’Ef,}o‘;“ E’(‘f%‘)\g E’Ez}o():“ NaCN  Cal
i (kg/t)  (kg/t)
20 40 8278 366 175 001 060
60 8333 411 191 002 062
80 8538 568 208 003 062
100 8549 642 228 003  0.62
60 40 8677 731 246 003 064
60 8776 792 277 006 066
80 8780 798 283 006 066
100 8798 898 3.03 007 066
146 40 8838 800 272 009 073
60 8866 815 308 016 075
80 8881 864 313 019 074
100 8899 899 325 025 075

—@— 20 dias de Riego —@— 60 dias de Riego 146 dias de Riego
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e Concentraciones altas de CN- aceleran la cinética
* Concentraciones bajas de CN- en el tiempo llega a Ext. esperada
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Consumo de Cianuro en funcion de la Ley
del Au

Ley Au (ppm) NaCN
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% Extraccion Au en Funcion de Ley

Au (ppm)

Extraccion = Rmax * (1 - ( ) + (1 - expil-K * LeyAu))

k * LeyAu
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I(_:\onsumo de Cianuro en funcion de la Ley del
u

Piloto Dinamico 781 (Au: 0.18 g/t)

1° Ciclo de riego

é g CELDA ™S Au (g/t) CN (ppm) Cianuro (kg/t) % Ext Au
g % 781 223721 0.18 100 0.046 68
789 160008 0.61 100 0.055 79.2

2° Ciclo de riego

CELDA ™S Au (g/t) CN (ppm) Cianuro (kg/t) % Ext Au
781 223721 0.07 40 0.015 6

Piloto Dinamico 789 (aAu: 0.61g/t) 789 160008 0.12 40 0.018 6.4

Consumo Total de Cianuro
CELDA Au (g/t) % Ext Au Cianuro (kg/t)
781 0.18 74 0.061
789 0.61 85.6 0.073

% EXTRACCION AU
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Proyecto Riego
Diferenciado

Para optimizar el consumo de cianuro
se disefo el proyecto de riego
diferenciado en el Pad.

Este Proyecto Consistio en inyectar
solucién  cianurada  concentrada
desde la planta ADR hacia la zona de
rebombeo y de este punto bombear
hacia el riego de mineral.
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Proyecto Riego
Diferenciado

Riego Escalonado Cianuro

1 35 7 911131517192123252729313335373941434547495153555759
Tiempo (dias)

El criterio es regar celdas frescas
con alta concentraciéon de cianuro
en su etapa de humectacion y
produccion e ir disminuyendo la
concentracion a medida que pasa
a la etapa de agotamiento.
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Condiciones Iniciales del Make Up de

Cianuro

SISTEMA DE MAKE UP DE CIANURO ACTUAL
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Diseno del

20k ppm CN-
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Sistema de Rebombeo en el
Pad
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Sistema de
Rebombeo

Inyeccion de CN- Concentrado
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Consideraciones del
Proyecto

» Disefiar un sistema de bombeo confiable para enviar solucién de cianuro concentrado al pad.

» Definir los flujos de adicidn cianuro concentrado que permita la dosificacion adecuada en los
puntos de succion de bombas barren.

» Implementar un sistema de control que regule las dosificaciones y de manera proporcional en
las lineas de riego de celdas.

» Garantizar la seguridad del personal involucrado en la operacién, a través de medidas de
control fisico y mediante programacion, en el sistema de bombeo disefiado.

» Asegurar que ante la ocurrencia de imprevistos operativos, el sistema evite un riesgo de
contaminacion del medio ambiente.
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Analisis Economico del

Proyecto
ANO Opex ($) Benefio ($) Flujo caja (3)

Inversién -250,000
2022 6,800 1,179,549 1,172,749
2023 12,400 1,572,732 1,560,332
2024 12,400 1,572,732 1,560,332
2025 6,400 917,427 911,027

Tasa (Anual) 10%

VAN ($) 3,900,209

TIR 493.7%
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Resultados: Reduccion del consumo de Cianuro
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Enero Febrero Marzo  Abril Mayo  Junio Julio
. Flujo (m3/h) Cantidad de Cianuro (kg)
Fuerza Cianuro ppm 96.5 83.7 49.9 47 46.6 50.9 55.9

21



PERUMIN | TECNOLGSIA

N\ 35 CONVENCION MINERA

INNOVACION Y SOSTENIBILIDAD

Resultados: Reduccion de Costos en consumo de

NaCN
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Reduccion del Cu en

D\

CN- en Riego Cu en Solucioén Rica
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Beneficio actual del
Proyecto
Parametros Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio
Flujo (m3/h) 2119 2172 2,293 2,265 2,279 2,265 2,279
Precio (S/kg) 2.21 2.35 2.56 2.48 2.50 2.48 2.54
Riego Diferenciado
CN- (ppm) 96.5 83.7 49.9 47 46.6 50.9 55.9
Consumo NaCN (kg) 265,630 220,000 129,400 121,400 116,700 131,900 120,615
Costo (S) 586,475 516,324 331,521 300,805 291,633 326,526 306,425
Sin Riego Diferenciado
CN- (ppm) 96.5 83.7 70 70 70 70 80
Consumo NaCN (kg) 265,630 220,000 192,510 183,900 191,270 156,828 176,333
Costo (S) 586,475 516,324 493,208 455,667 477,984 388,237 447,979
Beneficio mensual ($) 0 0 161,687 154,863 186,350 61,711 141,554
Beneficio Ac. Actual ($) 706,165
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Conclusione
S

1. Se logré un importante ahorro en consumo de cianuro. En cinco meses de operacion del
proyecto, se tiene un ahorro de $ 706,165. (30.6 %)

1. Se tiene una disminucién en leyes de mercurio y cobre en la solucidn rica, lo cual repercute
en mantener una solucién barren estable y precipitados de mejor calidad para la fundicion.

1. Se tiene menores concentraciones de CN- en la solucion percolada, antes los valores
estaban en 12 ppm. Con la implementacion del proyecto las percolaciones presentan 5 ppm
de CN-, estos valores ayudan a tener un mejor control en la detoxificacion del cianuro en
temporadas de lluvias.
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