
26 AL 30 DE SETIEMBRE - 2022

METODOLOGÍA MINE 
TO PLANT
Ronald Ticona



26 AL 30 DE SETIEMBRE - 2022

¿Sabias que?  

1.8% de la ley promedio de Cu
a disminuido por año, durante
los últimos 15 años.
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¿Sabias que?  

2.8% del costo total de una
mina son por la voladura y
35.1% por la molienda.
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Descripción del Problema
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Parametro Axb

Rendimiento de la molienda SAG: Axb vs tphef 

P5 Q1 Q3-Q1 P95 Mediana Modelo

Muy 
Duro Duro Medio Suave

De acuerdo al Bugdet 2021, se tendría una dureza de molienda SAG(Axb)
significativamente mayor. Lo que impactaría directamente en procesamiento diario de
planta.
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Metodología Mine to Plant
Analizar y Definir

› Identificar y validar el “cuello de botella”
› Segmentación de UT  (UCS, FF, GSI, Axb, Wi, 

etc.)
› Fragmentación Objetivo
› Definir diseño P&V

Planificar y simular

› Plan de voladuras
› Voladuras
› Simular fragmentación
› Simular vibraciones

Implementar

› Perforación, QA/QC
› Carguío Explosivos, QA/QC

Evaluar & Validar

› Fragmentación
› Vibraciones
› SAG, tph
› CEE SAG y Balls, kWh/t
› USD

Ajustar & Calibrar

› Parámetros operativos
› Diseños P&V

4
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Cuello de Botella

 

  

    
    

¿Cuál es el “cuello de botella” en la cadena de 
proceso? 
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Búsqueda de la fragmentación Objetivo

𝒕𝒑𝒉𝒆𝒇 = 𝟒. 𝟐𝟕𝟖, 𝟒𝟗𝟓 ∗(1-𝒆−𝟐𝟔,𝟒𝟐𝟖∗ %<𝟐" 𝟑,𝟔𝟗𝟎
)

𝑹𝟐 = 𝟎, 𝟗𝟗𝟒 (medianas)
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% <2 pulgadas

Molienda SAG: %< 2 pulgadas vs tphef

P5 Q1 Q3-Q1

P95 Mediana Modelo

Línea Base %<2 pulg: 55.3 Objetivo %<2 pulg: Rango de 56-62
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Segmentación y diseño de P&V

Principal cambio fue la aplicación de un
explosivo de mayor energía

Redefinición de nuevos diseños de perforación y
voladura

Análisis M2P, permitió establecer recetas en
base a la variable de mayor relevancia (Axb)

Tipo de
Explosivo

Etapa
M2P

Ran
go

Axb

BXE
(m)

Factor de 
Potencia

(kg expl/t)

Primas por 
taladro

c/u

Caso Base 
Explosivo RBS = 

161 
ETAPA 0 <40 6.6x7.6 0.475 1

Mine to Plant 
Explosivo RBS = 

180

ETAPA I

<40

6.6x7.6 0.475 1

ETAPA II 6.0x7.0 0.557 2

ETAPA III 6.3x7.3 0.519 1

ETAPA IV
<35 6.3x7.3 0.557 1

35-
40

6.3x7.3 0.519 1
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Planificar y simular 
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Blending Alimentado Real vs Budget 2021

Mineral Axb>40 Mineral Axb<40 Stocks

Axb Real Axb Budget

Se identificó una zona en el segundo trimestre del 2021, en la cual había una
importante proporción del mineral que tendría un menor Axb.
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Evaluar y Validar 

Parámetros %<2 pulg

Línea base 55.3

Etapa I 58.5

Etapa II 62.1

Etapa III 58.7

Etapa IV 61.0

Desplazamiento a la derecha

de los histogramas del %<2

pulgadas, el cual indica una

mejora en la fragmentación
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Evaluar y Validar 
Producto de la optimización de la voladura, se obtuvo un
incremental de 330 kt de mineral molido acumulado durante
los nueve meses del proyecto.

Incremento de 11%
55.3% a 62.1% < 2 Pulg

Incremento de 3%
93,082 tpd a 95,641 tpd 5.8MUSD

+tpd +Rentabilidad+%<2pulg
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