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1 GENERALIDADES
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g Concentrados de Capacidad de
Planta Cerro Ubicacion: Mina Yacimiento tipo Galena (PbS) Zn, Pb y Cu con planta:
Lindo Subterranea VMS Calcopirita (CuFes2) contenidos de Ag
Ica, Pert Esfalerita (ZnS) y Au 20,500 tpd
@ Diagrama de Flujo
\ 4
. > Chancado > Chancado > Chancado > | | > Clasificacién Undersized Separacién
Primario Secundario Terciario ZAF Bulk Plomo/Cobre

ROM

50% relave

Depésito de relaves en
seco

Colas

Espesamiento
de relaves

Flotacién Zinc

Conc.

Conc.pb

Conc. Cu

\ 4

\ 4

Retorna a la mina

50% relave
Relleno en pasta

ZAF Clasificatiol

ulk flotation

Metso II Metso I

I Espesamiento I I

Espesamiento I I

Espesamiento I

¥

¥

¥

I Filtrado

Filtrado I I Filtrado
A N
Concentrado Concentrado Concentrado
Zn Pb Cu
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2 PROBLEMA

* EVALUACION METALURGICA
Revestimientos Simulacién del perfil de revestimientos metalicos como linea base para el proyecto
Metalicos = = el
=
Acero "
8 meses
EVALUACION MECANICA
Métodos de medida: ultrasonido y escaneo.
]
126 m2
Perfil desgastado a los 91 dias
R 4 : 3% / £ :\‘ 100
86 ton ,‘,N/i/ﬂ/ .
® Punto 0 | 91 dios de Operocion | 210 dias de Operacion | Perfil desgastado a los 210 dias
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3 PROPUESTAS - EVALUACION METALURGICA

Fases:

1 2 5
Coleccion de Investigacion Prueba

ideas Conceptual Industrial

REVESTIMIENTO HIBRIDO “A” REVESTIMIENTO HIBRIDO “B” REVESTIMIENTO MAGNETICO
REVESTIMIENTO DE ACERO (ACERO Y CAUCHO) (ACERO Y CAUCHO) (Magnetic mill liner -MML)

» Revestimiento International benchmarking
Informacién
Actual
) - o mm— o Tmm— T Tm— T— Mina Dongguashan (China) - Mina Baima (China)
Frecuencia de cambios 8 meses |
Metalurgia: . Mecénica: 1 Metalurgia: Mecénica:
. ) 127m2 123m2 120m2 128 m2 - ([ J
Area Interna del Molino 126 m2 R g . I g o e
* Noafectaalacalidad : + Aumento de la vida * No se altera la i « Mayor vida dtil (+7
del mineral ni a la : util (+ 4 veces). ! relacién de @ veces).
Peso del Revestimiento 86 tons 92tons 61 tons 58 tons 57tons recuperacién. :  * Reduccion de los 1 reduccion. i+ Més ligero, mas
* Ahorro de energia en . costes. de | * Ahorro de energia facil y més seguro
un 10%. mantenimiento. un 7%. ©  deinstalar.
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4 PROPUESTAS - REVESTIMIENTOS MAGNETICOS (MML)

T epe— M e e e e e e e o e e e e g e e e e mm e e o e e e e e =
| Los MML son revestimientos de metal | l Los MML retienen los chips y bolas de ] : Las astillas de estas bolas y el polvo del |
] con un iman enjaulado de aleacién no 1 tamafio inferior, para formar una capa I mineral molido se retiene continuamente |
| magnética, resistente al desgaste, donde | de proteccién sélida que sirve como Iy, por lo tanto, el revestimiento puede I
LeI iman sujeta el forro de acero al Shell. | forro de desgaste. | | durar afios sin ningin mantenimiento.

La instalacion es sencilla, el peso de
cada pieza no excede los 30 kg EIl

I
! - .

ya no se requieren pernos de fijacion, I reemplazo del revestimiento es igual de |
I

La fuerza magnética asegura que el

she « . ! Los imanes internos mantienen al |
revestimiento  atraiga el  material |
|
|

|
e I revestimiento en su lugar, por lo que
ferromagnético, formando una capa de |
|

|

|

1 desgaste continuo y auto renovable con
I un perfil ondulado.

sencillo, sélo la aplicacion de wuna |

en su lugar se sellan los orificios con )
palanca es necesaria..




5 SOLUCION

Revestimientos
Magnéticos

Acero inoxidable SS304

|
36 meses (+ 4.5 veces)

128 m2 (+0.98%)

57 ton (-324%)

TECNOLCBIA

INNOVACION Y SOSTENIBILIDAD

Tamafio del Molino

1.- Condiciones Operativas
Condiciones Operacionales

16.5'x 24’

Recopilacién de informacion

Tipo de molino

Secondary

para simulaciones en

Tamaiio de bolas

50% 2", 50% | diferentes

propuestas vy

Potencia del Molino

4000 HP

condiciones.

s s s s s m s EE s SRS E RS AR EE NN AR AR AR AN AN EEEAEEEEEEESEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

2.- Simulacion Rocky DEM

Ball Mill 2 - Cerro Lindo
PPl Mognstico Tipo H
ondicion: Nuevo

01

03

26 AL 30 DE SETIEMBRE - 2022

Propuestas de simulaciones
+ Revestimiento de acero

+ Revestimiento hibrido "A"
+ Revestimiento hibrido “B”
+ Revestimiento magnéticos

Simulaciones

+ Revestimiento de acero (Tipo A, Tipo B).

+ Camisa hibrida "A" (Tipo A, Tipo B).

« Camisa hibrida "B" (Tipo A, Tipo B).

« Disefios iniciales de liner magnético.
(Tipo A, Tipo B)

Se realizan 10 simulaciones para el disefio
final del revestimiento magnético
Perfi: A,B,C, D, E, F, G H,1,J

A

| El perfil “H” fue elegido |
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6 cQUE FUE HECHO DIFERENTE'-’

Mar - Jul = Oct 19 - May i Jul 2021 Jul 2021 - Feb
2019 2020 2022

1
1

1

1

1

I

1

1

1

1

1

1

1

1 disefios
1

1

1

1

1

1

1

1

1
L

1 [
1 1 1
¥ ' |
1, ! 1
1 1 I 1 :
I . . . s . . . I I

Pr0puelstif tecnica Simulacion, Visita molinos - : Planeamiento : I Instalacién, montaje Seguimientoy 1
metalirgica de 4 eleccién disefio. fabricacién. 1 I} ypuestaenmarcha evaluacién |

1

1 1
A q 1 . 1 . 1
i e Sl @ il V|5|ta-e‘r] CZma, i : Reumopes con el : I Visita de Se encuentraenun !
A soft y Rocky DEM rev1|5|or; € : 1 e Ade 1 : proveedor USA, seguimiento :
hibridos. acero para definir la bparahme rlgs, g0 (SRR - : | seguimiento operacional para |
Laeerey performance. enchmarking = retraso por covid | operacional. determinar la ]
magnéticos. mecanico, eléctrico | 19 1 1
o 1 04 performance de los
y metalurgico. Iy 1 o
[ ! revestimientos 1
____________________________________ I|.___________lI___________________________I
INVESTIGACION Y DESARROLLO PLANIFICACION IMPLEMENTACION
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7 METRICAS / RESULTADOS

Métrica:
El objetivo principal es , con el fin de generar ahorros en costos en el proceso, sin embargo es
necesario , tanto en ratios de reduccion tanto como molino primario y como secundario.

Por lo tanto las métricas del proyecto son las siguientes:

Duracion de revestimientos

Tiempo: US$/ano = 0.31 MM

Ratio de reduccion
Molino primario:

F80/P80 = (10 - 12)

Ratio de reduccién

Q Molino secundario:

F80/P80 = (1.3 - 1.9)

I I Soft: Seguridad y medio ambiente
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8 METRICAS / RESULTADOS

MEDICION Y PROYECCION DE DESGASTE
90.0
——&—— 33 meses
80.0
..................... 30 meses
70.0
ol 36 Meses
60.0
50.0
mm
40.0
30.0
@
)
20.0
10.0
cero =
0.0 *
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
dias

La instalacion fue realizada el 9 de Julio, a partir de la fecha se realizaron 6 monitoreos, proxima medicién en 6 meses.
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9 RESULTADOS - METALURGICOS EVALUACION INTERNA

Ratio de reduccion:
Con el fin de evaluar la performance metallrgica del revestimiento se realizaron mediciones antes y después de la instalacion de los revestimientos magnéticos con los siguientes

resultados

Liner magnético

Mantiene la eficiencia

Liner convencional

Inicia con una baja eficiencia

Eficiencia
de

molienda

Tiempo de operacion

100.00

METSO II - MOLINO PRIMARIO

|

e

|

9]

10

100

1000

METSO II - MOLINO SECUNDARIO

120.0

100.0

80.0 1

60.0 1

40.0 1

20.0 1

La diferencia con el forro convencional es que
la eficiencia desde el primer minuto de
operacion efectiva , principalmente por que no
afecta el diametro interno del molino como un
revestimiento convencional.

Molino primario

Antes

Despues

l

10a12

l

10.4

Molino secundario
Antes Despues

[ 163

[ 16 ]
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10 RESULTADOS - METALURGICOS EVALUACION INTERNA

Feed=550th
R/D - Metso N22 % T
100 . L
(7900 049 ]
10 o .
. 1
o Medios
S~
-4
5 o1
0.01
0.001
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Size, mm
2019 2021 V1 ——@=2021_S2
Ratios de Reduccién M2 L . 1o
q Modelo Modelo o o }’ﬁ :
Variable Modelo 2019 2021_S1 202152
Alimento t/h 1,105 1,463 559 . Balancg de masa del circuito en general para definir la performance por etapa
= o — % de molienda.
F80, pm . Se concluye que el Metso II, en el rango de trabajo, se ve incrementada la
P80, um 373 270 346 velocidad para las particulas mas gruesas y ligeramente disminuida para las
finas.
RR m
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11 COMPLEJIDAD

Planta Concentradora

Complejidad tecnolégica

a) Levantamiento de informacion y estudio conceptual, tecnologia no
Seguridad y aplicada en Sudamérica.
medic ambiente

Business

intelligence

ul][]ﬂ @

b) Envio de las bolas de acero usadas en el molino hacia USA para
definir la factibilidad del proyecto.

c) Calculo de coeficientes reales para simulaciones 3D en
revestimientos magnéticos.

d) Simulaciones en Mill Soft, Rocky DEM.

e) Evaluacion de 10 tipos de perfiles de revestimiento magnético
Para el molino Metso II.

f) Planeamiento y aprendizaje en la instalacion de este tipo de
revestimientos.

Mantenimiento. Tecnologia
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12 INGRESOS ECONOMICOS

AHORRO MML US$/ TIEMPO DE VIDA

Acero vs Magnético
1,000,000

900,000 912,553 USS
800,000
700,000
600,000
500,000
400,000
300,000
200,000
100,000

-100,000 +/‘/./‘
-200,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37
—@— Ahorro Acero vs Mag 36 Linea base
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13 CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

. La instalacion de los revestimientos se complet6 satisfactoriamente en base a los estudios y fases
mencionados en la presentacién.

. Se prevé una duracion de 3 afos (36 meses) con un ahorro anual de 0,31 MM/afio para un
molino (Metso II).

. En la medicion de los primeros 9 meses, se observa que el desgaste esta dentro de lo
proyectado; la deformacion mas que el desgaste se considera comuin en este tipo de
revestimientos.

. Las mediciones de espesor se haran en septiembre de 2022.

PROXIMOS PASOS

. Cerro Lindo: Disefio de cubiertas para el molino Metso II e inicio del disefio de revestimientos
para los molinos Metso I y Marcy.

«  Complejo Pasco: Se estdn preparando las simulaciones para la instalacion en los molinos
Atacocha y Porvenir.

. Vazante: se esta realizando el estudio conceptual para la instalacion de los revestimientos.




26 AL 30 DE SETIEMBRE - 2022

CONSTRUYENDO
JUNTOS UN
| PERU MEJOR

FORO DE

A\ PERUMIN | TECNOLCBIA

35 CONVENCION MINERA INNOVACION Y SOSTENIBILIDAD



