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1. INTRODUCCIÓN
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SISTEMA HOPPER-LOCOMOTORAS
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Volquete por descargar 

mineral al Hopper C

Hopper C (tolva de transferencia)

Convoy cargado 

(1 locomotora + 17 vagones)

Convoy vacío

(1 locomotora + 17 vagones)

Equipo auxiliar para limpieza

Torre de control del Hopper C

SISTEMA HOPPER-LOCOMOTORAS

Hopper B (tolva de transferencia)
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SISTEMA IPCC (IN-PIT CRUSHING & CONVEYING)
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SISTEMA IPCC (IN-PIT CRUSHING & CONVEYING)
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Volquete por descargar mineral 

en chancadora primaria

Chancadora primaria dentro 

del tajo (in-pit crusher)

Sala de control de 

chancadora

Faja transportadora 

(belt conveyor)

Faja hacia planta
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Hopper-Locomotoras

El mineral es acarreado por volquetes hacia los hoppers (Nv. 3460) y

luego es transportado a planta concentradora por locomotoras a

través de líneas férreas.

IPCC

El mineral es acarreado por volquetes hacia la chancadora primaria

dentro del tajo (Nv. 3295) y luego es transportado a planta

concentradora mediante fajas.

SISTEMAS DE TRANSPORTE DE MINERAL
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2. OBJETIVOS
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Cuantificar el impacto generado por el reemplazo de dos
tolvas de transferencia de mineral (Hoppers B y C) por una
chancadora en el tajo (CH1), y el transporte de mineral
que se realizaba con locomotoras por un sistema de fajas
transportadoras.

1 Cambiar el plan operativo en el transporte de mineral

2 Lograr cero accidentes incapacitantes

3 Reducir la huella de carbono

4 Reducir los costos operativos

GENERAL

ESPECÍFICOS
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3. PLANEAMIENTO 
DE MINADO
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FASES DE MINADO
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REQUERIMIENTO DE VOLQUETES PARA MINERAL (15 AÑOS)

Diferencia de volquetes
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4. SEGURIDAD
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FLUJO OPERATIVO DEL TRANSPORTE DE MINERAL

Hopper-Locomotoras IPCC

Continuidad operativa, 1

punto de espera para toma

de decisiones.

Discontinuidad operativa, 3 puntos de espera para toma de

decisiones.
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Personal para: Cantidad

1 Rompedor de roca 3

9 Locomotoras 27

2 Tolvas (Hopper B y C) 6

TOTAL 364
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ad

PERSONAL REQUERIDO

Alta demanda de 
personal

Personal involucrado 
de manera directa

Baja demanda de 
personal

Personal involucrado 
de manera directa       
se reduce a cero

Hopper-Locomotoras IPCC

Personal para: Cantidad

Sala de control 6

TOTAL 6
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ACCIDENTES HISTÓRICOS

Promedio: 1 accidente/año.Promedio: 6 accidentes/año
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5. AMBIENTE
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“La huella de carbono es una herramienta que permite reconocer de manera estandarizada y oficial el grado de
ambición en la gestión de la emisión de gases de efecto invernadero” (MINAM,2022)

“El carguío y acarreo representa el 51% del total de emisiones de gases de efecto invernadero de una mina”
(Solorzano,2018)

HUELLA DE CARBONO
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EMISIÓN DE CO2
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6,921 t de CO2 603 t de CO2 212 t de CO2

Reducción del 97% en consumo 

de diésel
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6. COSTOS



26 AL 30 DE SETIEMBRE - 2022

12

13

14

15

16

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

M
$

Costo total transporte y chancado de mineral

0

3

6

9

12

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

M
$

Energía eléctrica vs Diésel

Energía eléctrica Diésel6
. C

o
st

o
s

COSTOS DE TRANSPORTE (OPEX)

14.5

13.5



26 AL 30 DE SETIEMBRE - 2022

7. CONCLUSIONES
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CONCLUSIONES

Se reduce a cero la exposición directa de los operadores en la actividad de transporte de mineral.1

Se reduce en 92% las emisiones de CO2 en el transporte de mineral.2

Se reemplaza el consumo de diésel por energía eléctrica (energía limpia).3

4 Se reduce en 4 el requerimiento de volquetes para acarrear mineral.

5 Se reduce en 8% el costo total en el chancado primario y transporte de mineral a planta.
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