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CONTENIDO:

Accidentes mortal por voladura mina San Cristobal (Volcan).
Identificacion de la alternativa para eliminar o reducir los accidentes por voladuras en mineria subterranea.

>

>

> Nivel de riesgo de Volcan en el proceso de voladura subterranea.

> La seguridad en la actividad de voladuras en la explotacion minera subterranea.
>

Imgortalncia de la infraestructura de comunicacion para mejorar la seguridad en la actividad de voladura en mineria
subterranea.

» Aplicacién de la iniciacion de la voladura electrénica centralizada desde superficie en Volcan, Unidad Andaychagua.
> Validacion del proceso de voladura electrénica centralizada iniciada desde superficie.

> Estrategia de implementacion.
>

Mejoras en seguridad mediante la iniciacion de labores en toda mina desde superficie.
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Accidente Mortal por Voladura
Mina San Cristobal (VOLCAN)
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Identificacién de la alternativa
para eliminar o reducir los
accidentes por voladuras en
mineria subterranea.
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Nivel de riesgo de Volcan en el proceso de voladura subterranea
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Riesgo antes de Junio 2020
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Riesgo por caida de rocas por vibraciones ocasionadas por la voladura.
Riesgo por la proyeccién de rocas durante la detonacion.

Riesgo por la onda de choque que genera una voladura.

Riesgo de gaseamiento generados post voladura.

Riesgo por detonacién prematura por las malas practicas en el proceso
de chispeo.

Riesgo de inicio de voladura fuera de horario.
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Insignificante

Procedimiento Corporativo de Chispeo y Voladura (06 Setiembre 2020).

Horario de voladura establecido, con evacuacion del personal que no esta involucrado
en el proceso de chispeo y voladura.

Control de ingreso y salida de mina, tag board implementado y Teseo en proceso.
Secuencia del chispeo registrada en el Formato de Secuencia de Chispeo y Voladura.
Permiso de voladura lo realiza el jefe de guardia al jede de mina.

Personal con experiencia y autorizado para el proceso de chispeo.

Frecuencia radial para el proceso de chispeo y voladura (silencio radial).

Personal ajeno a voladura 100% fuera de mina para iniciar la voladura.

NIVEL DE RIESGO ACTUAL
C - Posible 13 (M
Salud y Seguridad

Moderado
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La seguridad en la actividad de voladuras en la explotacion minera subterranea.

El desarrollo de las mejoras en seguridad con
respecto a la actividad de voladuras de rocas
en mineria subterrdnea, se han Vvisto
rezagado por mas de una década con
respecto a la mineria a tajo abierto. A la fecha
se continua realizando voladuras
convencionales donde la iniciacién de estas
se realiza de forma manual, utilizando

mechas de seguridad ensambladas.
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Importancia de la infraestructura de comunicacion para mejorar la seguridad en la actividad de
voladura en mineria subterranea

» Telefonia Fija
» Servicio WiFi/Ethernet (datos: computadoras,

celulares, camaras, ventiladores, bombas, etc)
* Comunicacion Radial (troncalizado TETRA)
Todos estos sistemas de comunicacion utilizan el backbone
de Fibra Optica como medio principal de transmisién.

Telefonia fija
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Aplicacion de la iniciacion de la voladura electrdnica centralizada desde superficie en Volcan,

Unidad Andaychagua
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Validacion del proceso de Voladura Centralizada

Objetivo: Plan de accion:

e Asegurar una correcta implementacién del sistema de o Gemperar b reelided sousl de muesmes unlikdes
Voladura Centralizada en las unidades mineras . . .
. mineras e identificar las brechas para una
subterraneas de Volcan. . .,
implementacion segura.

Estrategia:
* Recopilar informacidn sobre la inversién requerida
* Visita técnica a dos minas subterraneas ubicadas en (CAPEX) y el presupuesto anual de operacidn de voladura
México: Tizapa vy la Herradura que tienen centralizada (OPEX).

implementado el sistema de voladura centralizada.

* Se designd un equipo multidisciplinario (operaciones,
logistica, tecnologia de la informacidn).
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Control acceso: Controlde Centrq 2 Voladura
Operaciones

Seguras

Tag board Acceso centralizada
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R S) Smart Flow

by~ e i

Xt
r: 24 Exterior:
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« Tizapa: cuadrilla * Uso de sistema
* Centro de .o ; Smartflow / Imagine.
* Uso de Tag board. » Uso de sistema operaciones seguras Slstemg il vkl LB « Backbone de ﬁb?'a
Smartflow / Imagine COS implementado. _centrallzada ENAEX. °La ngradura: . oAt _
implementada cuadrilla compartida optica y antenas WiFi
con Mantto. Eléctrico. implementado
» Tag board . )
Implementado: ANI * Teseo: Uso en minas * CIGORE: * En proyecto en las « Implementado en * Backbone de fibra
ISL, AND y TIC, SCR subterraneas de Implementado en minas subterraneas de minas de Volcan. optica implementado
y CAR Volcan. unidades de ANDy Volcan. (no antenas Wi-Fl).
SCR.
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Estrategia de Implementacion
La implementacion de la voladura centralizada consiste en dos
fases:

FASE I: Implementacion con barreras duras con control de acceso a
interior mina y Centro de Control.

Control de acceso:

* Implementacion (100%) uso del tag board como control de las entradas y
salidas a mina.

* Implementacion de barrera dura de control de acceso a interior mina
(Molinete de acceso peatonal): Junto al TESEO aseguraran la salida del
personal previo a la voladura.

Centro Integrado de Gestion de operaciones y respuestas a
Emergencias (CIGORE):

* Implementacion (100%) de Centro Integrado de Gestion de Operaciones y
Respuestas de Emergencias (CIGORE).

* Ampliacion de cobertura radial.
Disciplina Operativa

* Refuerzo al cumplimiento de los estandares y procedimientos

establecidos y gestion de consecuencias ante desvios.
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Controles Administrativos:
» Personal capacitado y entrenado.
* Procedimiento escrito de trabajo seguro (PETS).

Control de Ingenieria:

* Uso de molinete como barrera dura del control de ingreso y salida.

* Implementacion del centro de control (CIGORE + Gestion y monitoreo
de voladuras).

* Proceso de iniciacién de voladura desde un punto seguro o fuera de la
mina.

* Los equipos cuentan con protocolos de seguridad y candados.

» Secuenciamiento de las voladuras realizadas en interior mina.
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Estrategia de Implementacion

FASE II: Implementacion del sistema de
localizacién de personal en mina: = h - T e e g

Infraestructura de datos:

e Ampliar la cobertura de la fibra éptica en
funciéon a la dimensién de cada unidad
minera.

* Implementar infraestructura de  Wi-Fi
(antenas)

Sistema de localizacion de personas en
interior mina:

* Implementar una plataforma de gestién de la
ubicaciéon de las personas en interior mina en
tiempo real.
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Mejoras en seguridad mediante lainiciacion de labores en toda mina desde superficie
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Controles Administrativos: Control de Ingenieria:
* Personal capacitado y entrenado. * Instalacion de equipos remotos para inicio de voladura centralizada.
* Procedimiento escrito de trabajo seguro * Proceso de iniciacion de voladura desde superficie.
(PETS). * Control de acceso y ubicacion del personal. Evacuacion del personal al 100% de

interior mina (cero pernas en interior mina).
* Secuenciamiento de las voladuras en interior mina, activadas desde superficie.
* Los equipos cuentan con protocolos de seguridad para su uso.
* Los equipos cuentan con candados de acceso fisicos y virtuales para evitar el uso

inadecuado en las voladuras centralizadas.
L |
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