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Ubicación 
 La Unidad Minera Las Bambas se ubica entre los 
distritos de Challhuahuacho, Tambobamba y 
Coyllurqui, provincia de Cotabambas, y el distrito de 
Progreso, provincia de Grau, en la Región Apurímac, a 
una altitud que varía entre los 3.800 y 4.600 m.s.n.m., 
aproximadamente 216 km al suroeste de la ciudad de 
Cusco. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- Capacidad instalada de 145,000 ton/día.  
- Concentrado de cobre (Cu) y molibdeno (Mo). 
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Situación 

Las vibraciones generadas por 
las voladuras pueden alterar la 
matriz del macizo rocoso a 
corta y larga distancia desde el 
punto de disparo. 
 
Se puede presentar un 
desplazamiento de roca no 
controlada sino se tiene un 
buen control de las zonas de 
falla, cuñas y zonas alteradas. 
 
En las Fases 3 y 5 del tajo 
Ferrobamba se tienen zonas 
alteradas, fallas y planos 
estructurales desfavorables.  

 

Zonas de control Geología 
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Objetivo 

Reducir el impacto por 
voladura hacia los taludes 
aplicando metodologías 
técnicas que permita reducir 
las vibraciones e incrementar 
las frecuencias durante el 
proceso de voladura. 
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Metodología de la aplicación 

Propiedades 
geomecánicas del 

macizo rocoso. 

Estudios de 
campo cercano y 

lejano para limitar 
la vibración 

máxima. 

Selección de 
explosivo y factor 

de potencia. 

Simulación y 
modelamiento de 

vibraciones. Determinación de 
tiempos óptimos 

de retardo. 

Medición de 
resultados del 

factor de diseño y 
el factor de 
condición.  

GEOMECANICA 

CRITERIO DE 
DAÑO 

NIVEL DE 
ENERGÍA 

MODELAMIENTO 

ONDA 
ELEMENTAL 

CONCILIACION 
GEOTECNICA 
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01   Geomecánica del tajo Ferrobamba 
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02   Criterios para el control de daño 

Estudio de campo cercano Estudio de Campo Lejano 

PPVc Vp-2 Vp-1 
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03   Nivel de energía 

Reducción del Factor de Potencia Explosivo para control de impacto 
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04   Estudio de onda elemental 
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Caso de Estudio  

Onda Elemental 

1er Paquete 
21 ms – 16 Hz 

2do Paquete 
28ms – 26 Hz 

3er Paquete 
21ms – 18 Hz 4to Paquete 

28ms – 24 Hz 
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20-23 14-16 27-30 

Análisis de Onda Elemental 
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Análisis de Onda Elemental 

18 ms 
175 ms 
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Evolución histórica de frecuencias – Tajo Ferrobamba  
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05   Simulación y modelamiento de vibraciones 

Simulación de daño Modelamiento de vibraciones 
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06  Conciliación geotécnica 

Comparativo 
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Conciliación geotécnica y modelamiento de tiempos de retardo 

Fase 3 Sur 
28 ms 

Fase 3 Central 
15 -19 ms 

Cresta 

Toe 
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Conclusiones 

El monitoreo de la onda por detonación de taladro individual permitió la  
simulación de las voladuras considerando la secuencia de salida y la geometría  
de los proyectos de voladura. 
 
Se definió una relación óptima entre secuencia de salida y tiempo de retardo 
entre taladros y filas con el fin de recudir el daño hacia los taludes. 
 
Se pudo asociar los criterios de diseño de los proyectos de voladura con el fin 
de incrementar el nivel de las frecuencias y reducir las vibraciones. 
 
Entre el 2020 y 2021 se pudo reducir la perdida de cresta en un 72% y la 
presencia de toe se redujo en un  41%, aumentando los niveles de frecuencia 
de las voladuras en 100% desde el 2018 a la fecha. 
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