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Ubicacion

La Unidad Minera Las Bambas se ubica entre los
distritos de Challhuahuacho, Tambobamba vy
Coyllurqui, provincia de Cotabambas, y el distrito de
Progreso, provincia de Grau, en la Regidon Apurimac, a
una altitud que varia entre los 3.800 y 4.600 m.s.n.m.,
aproximadamente 216 km al suroeste de la ciudad de
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Situacion

Las vibraciones generadas por
las voladuras pueden alterar la
matriz del macizo rocoso a
corta y larga distancia desde el
punto de disparo.

Se puede presentar un
desplazamiento de roca no
controlada sino se tiene un
buen control de las zonas de
falla, cufias y zonas alteradas.

En las Fases 3 y 5 del tajo
Ferrobamba se tienen zonas
alteradas, fallas y planos
estructurales desfavorables.

Zonas de control

LEYENDA
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Objetivo
RADAR IBIS PFM
Reducir el impacto por
voladura hacia los taludes
aplicando metodologias
técnicas que permita reducir
las vibraciones e incrementar FINORIE 764
las frecuencias durante el
proceso de voladura. F2A
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Metodologia de la aplicacion

ONDA
NIVEL DE ELEMENTAL
CRITERIO DE ENERGIA
DANO Determinacion de
e Seleccién d tiempos éptimos
eleccion de
; de retardo.
SeiflElie ol explosivo y factor e retardo
P A de potencia.
. lejano para limitar
Propiedades la vibracion CT N
geomecanicas del méxima.

macizo rocoso. -
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MODELAMIENTO

Medicién de
resultados del
factor de disefio y
el factor de
condicidn.

Simulacion y
modelamiento de
vibraciones.
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02 Criterios para el control de daio

Estudio de campo cercano
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Estudio de Campo Lejano
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03 Nivel de energia

Explosivo para control de impacto Reduccién del Factor de Potencia
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04 Estudio de onda elemental

PLATATORMA

FASE 05 4005 001
15-06-21

Tiempe entre taladros: 14 ms.
Talatro atalaso
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Amplificacion de la Vibracion vs Tiempo entre taladros (ms)
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Analisis de Onda Elemental

Fourier Map Plot
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Analisis de Onda Elemental
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Evolucion historica de frecuencias — Tajo Ferrobamba
Implementacién de Tiempos Optimos
Tajo Ferrobamba
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05 Simulacion y modelamiento de vibraciones

Simulacion de dario
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Modelamiento de vibraciones

Comparacién PPV Simulado/ PPV Medido
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06 Conciliacidon geotécnica

Resumen de Perdida de Cresta

Nivel Proyectos N° Banco | | 2020 | 2021 A %0
R iacio A - 4 -2,
3975 - 3960 EmEdlaC\f,')n Nv.3975 - 3960 Bl 2.93 2.25 -43%
Remediacion Nv.3975 - 3960 B2 -3.21 -62%
3960 - 3045 Remed?amén Nv.3960 - 3945 81 -7.27 -85%
Remediacién Nv.3960 - 3945 B2 -7.88 -92%
Remediacion Nv.3945 - 3930 B1 -2.65 -66%
3245-3930 Remediacian Nv.3945 - 3930 B2 -3.60 -89%
3930 - 3915 Remediacion Nv.3930 - 3915 Bl -15.44 -96%
3915 - 3900 | Remediacion Nv.3915 - 3900 B1 2.73 -2.07 -43%
3900 - 3885 | Remediacién Nv.3900 - 3885 B2 CB
Promedio
P io: -
romedio: - %ACE 72%
B
Resumen de Extension de Toes
Nivel Proyectos N° Banco | | 2020 | 2021
Remediacién Nv.3975 - 3960
3975 - 3960 = Bl BFA
Remediacion Nv.3975 - 3960 B2
Remediacién Nv.3960 - 3945 B1
3960 - 3945 —
Remediacién Nv.3960 - 3945 B2 m
Remediacion Nv.3945 - 3930 Bl
3945 - 3930 A
Remediacion Nv.3945 - 3930 B2
3930-3915 | Remediacién Nv.3930 - 3915 B1
3915 - 3900 Remediacion Nv.3915 - 3900 B1
3900 - 3885 Remediacién Nv.3900 - 3885 B2
Promedio:
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1.51 -12% (-) Reduccion perdida de cresta

2.36 -41% (-) Reduccién extension de toe

0.55 24% (+) Incremento del BFA
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Conciliacion geotécnica y modelamiento de tiempos de retardo

Fase 3 Central
15-19 ms

Fase 3 Sur
28 ms ’
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Conclusiones

% El monitoreo de la onda por detonacién de taladro individual permitié la
simulacidn de las voladuras considerando la secuencia de salida y la geometria
de los proyectos de voladura.

¥ Se definié una relacién éptima entre secuencia de salida y tiempo de retardo
entre taladros y filas con el fin de recudir el dafio hacia los taludes.

3 Se pudo asociar los criterios de disefio de los proyectos de voladura con el fin
de incrementar el nivel de las frecuencias y reducir las vibraciones.

3 Entre el 2020 y 2021 se pudo reducir la perdida de cresta en un 72% v la
presencia de toe se redujo en un 41%, aumentando los niveles de frecuencia
de las voladuras en 100% desde el 2018 a la fecha.
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