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Acomayo

Sobre Hudbay Peru
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En el Perd, Hudbay

opera la mina Constancia,
ubicada en la provincia

de Chumbivilcas - Cusco,
dentro del llamado corredor
minero del sur.
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Condorama
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FATIGAY SOMNOLENCIA

ACCIDENTES
o
68 /0 VEHICULARES

1.5K FATALIDADES
1 OOk 71K DORMIDOS oz

o ACARREOY
TRANSPORTE:

[01] Estudio realizado en gran mineria de tajo abierto en 04 minas de Sudamérica. | [02] Estudio realizado por el National Highway Traffic Safety Administration (NHTSA). | [03] Estudio de influencia de los turno:

s laborales en incidentes de trabajo (2010-2015).
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OBJETIVOS DEL PROGRAMA COPILOTO

PREVENIR ACCIDENTES DE ACARREO
POR FATIGAY SOMNOLENCIA
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SE INCREMENTA f::r‘:;‘l"":a:n o ) i Disminuir
EL RENDIMIENTO it : ~ el riesgo
DE LA FUERZA A\ BA TN ' de fatiga y

CREACION DE
UNA CULTURA

seguridad y DE SEGURIDAD

LABORAL produccién - % somnolencia

Beneficios

Se cumple de manera especifica con la normativa legal de mineria:
NORMATIVA DS 024-2016-EM modificado por D.S. N° 023-2017-EM Art. 273, del Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional Minero.

|_ EG A |_ “Se elaborardn programas para identificar, prevenir, controlar la fatiga y somnolencia entre los operadores de equipos.
Las causas de estos factores de riesgo deben ser identificados, evaluadosy controlados oportunamente”
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SOLUCION

COPILOTE

La solucion copiloto es una
herramienta multiplataforma,
que brinda al equipo de
supervision lo siguiente:

Futuristic HUD interface

e Seguimiento en tiempo real
de forma personalizada a los
colaboradores de la UMC
(Unidad Minera Constancia).

e Cuidayresguarda lavida
y salud de los colaboradores
de la UMC

¢ Permite tomar decisiones
basadas en datos
estadisticos.
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CRONOLOGIA COPILOTO

2

1k

Inicia el programa
Copiloto con la
instalacion del
sistema de gestion
fatigay del sistema
de proximidad.

El programa
Copiloto se
actualiza
incluyendo
al sistema de

gestion de flota.

Actualizacién del programa,
proceso de integracion de
informacién, analitica

de datos, modelamiento

del algoritmo de prediccién

y desarrollo de la
herramienta
multiplataforma Copiloto+.

2022

2021

Puesta en marcha

del sistema de control
de calidad de sueiio

al 100% de los
operadores junto

con el programa
Copiloto.
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SISTEMAS DE GESTION Y OPTIMIZACION

Sistema de
Reconocimiento

Sistema de
de fatiga

Proximidad

Sistema de
Gestion de
Suefio

\'. Sistema de
i Gestion de
1 Flota

I



PERUMIN

35 CONVENCION MINERA

SISTEMAS DE
CONTROL

HUDBAY

SISTEMA DE
GESTION DE
FLOTA

SISTEMA DE
GESTION DE
ANTI-FATIGA Y
ANTI-COLISION

SISTEMA DE
MONITOREO DE
CALIDAD DE
SUENO

INNOVACION Y SOSTENIBILIDAD

\ TECNOLGSIA

26 AL 30 DE SETIEMBRE - 2022

INTEGRACION DE SISTEMAS

DATA ANALITICS
SIST. DE CTRL

DDBB
PRODUCCION

DDBB
ESTADOS

DDBB
ANTI FATIGA

DDEB
ANTI COLISION

DDBB SUENO

gy

MACHINE
LEARNING

COPILOTO

ﬂ@

Machine
Learning

CORRELACION DEL

MODELO PREDICTIVO

vs eventos de
fatiga

vs eventos de
fatiga

calidad de
descanso

vs calidad de
suefio

e
Tiempo de suefo

Tiempo de trabajo

Productividad vs

Eventos de colisich

Eventos de colisioh
vs eventos de
fatiga

otros

BENEFICIOS

SEGURIDAD

PRODUCTIVIDAD

il

EFICIENCIA
OPERATIVA
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DATA ANALYTICS

INPUTS MODELO OUTPUTS
El presente es un
modelo de aprendizaje
SUReersadO ('Ionde se Variables Coeficiente XGB t Color |Ranking de fatiga Detalle
apllcan algorltmos de payload 0.26 Oos I 1.2 Sin signos de fatiga
ML XGBoost para la TimeSpot 0.25 3-4 Normal
clasificacién mﬁltiple TimeLoaded -0.14 09, 5 Regular
(nivel de Fatiga) TmeSpotted 0.16 R4 6 JraboPosiive
. [ = =
9 disrealcargado -0.21 - 7 Distraccién
vel_gps_vacio -0.22 sceee]| [eee e :‘;:: 8 Fatiga Baja
TimeReversing -0.24 190 Eatfga I
A la Fecha presenta vel_gps_cargado 0.29 prigaiaia
un accuracy de 0.77 disrealvacio -0.32
lo que eVidenCia Opel.'a-dores Camion Horas Algoritmo
t d lO Criticos Operando
que nuestro mode Lonardo Payne CcM12 5:24 8
no pl'esenl'.a Carl Henson CM15 4:48 7
) Jensen Combs CMmo1 3:12 6
overflttlng Amiah Burton CMO06 4:15 5
underfitting. Yaretzi Mayo cmo8 | 2:15 4
y ) y
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RESULTADOS DEL 2022

Fatigue Events vs H f Operafi El primer semestre El primer semestre
atigue £vents vs mours o eration A o
o ° P no se han tenido se han evitado 48
. 54 15,055 841 15238 16,000 eventos por .., posibles
. 13,288 1272 14,000 fatiga y/o - - eventos
@ 7 12000 § somnolencia - por fatiga.
g 6 -— 10000 & enlaoperacion.
‘s 5 468 &
g I Y 8,000 w
g ¢ o - EE 3 @ : .
£ 3 o 14t I I 140 6000 5 De forma preventiva e Pausa activa.
i3 = I R P - -
2 A ' I R A S < 4000 = se hanintervenido
2L i b bt fat b b fa]od 2000 3 865 v . © Contacto con
1 i AR ‘5 R BN 53+ SRR o . = VLS veces po el operador.
0 - - TS e AEE AR 0 indicios de fatiga,
January - February March Aprl May June dentro de las acciones ® Relevo y monitoreo
iZZ5low @ZZ3Medium @amSHigh m=smPreventive —M=Hours of operation realizadas son: por streaming.
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_KKIJA Los Sistemas de control de fatiga tienen un porcentaje de precision que depende de
\\Iy diferentes variables. La gestion de los datos y su correlacion nos brinda la
oportunidad de acortar el margen de error.

_ La predictibilidad a partir de datos concretos nos proporciona un mayor tiempo
=d de reaccion y un monitoreo enfocado al cuidado de los operadores por
parte del dispatch.

@ La gestion de fatiga y somnolencia es un deber de las empresas,
la tecnologia de los datos ayuda a minimizar el riesgo.

L4484

@ El modelo de IA en el tiempo se robustece y minimiza progresivamente el error
) huEnathgIe percepcion por consecuencia eleva su nivel de precision de forma
automatica.
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