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Si logramos nuestras metas de sostenibilidad pero
nadie nos sigue, habremos fallado

- Paul Polman

CEO Unilever.
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Towards
Net Zer‘: 2019 2030 2040 2050
Emissions by 2050 ‘ ‘ ‘ ‘
Lineabase Control emisiones Energiarenovable Abastecimiento low carbony
de proceso y eficiencia energética compensaciéon ambiental.

Conscientes de que los productos que
fabrica generan un impacto en el medio
ambiente en su manufactura y uso final,
Orica ha disefiado una estrategia para
equilibrar las emisiones inducidas por sus
fabricas con las eliminaciones naturales que
realiza el planeta, sin generar efectos a largo
plazo. A esta ambicion le han denominado
Net Zero Emissions.

Net Zero Emissions, un concepto que se
consigue cuando las emisiones inducidas
por el hombre a la atmdsfera se equilibran
con las eliminaciones naturales durante un
periodo determinado.
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Contaminantes
atmosféricos

Gas Global Warming
p Potential %Cambio
Invernadero | 5079 ys, 2021

Dioxido de
carbono

1/1 0%

Metano 25/28 12%

Oxido nitroso 298/265 -11%

i abla 1. Indicadores Global Warming Potencials
actualizados por la IPCC en 2021.

u
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DESEMPENO DE EMISIONES GEI

Para evaluar el desempefio de las
emisiones estas deben ser ponderadas
por la produccidn de un bien o servicio,
asi se tiene una percepcion de la
intensidad de la emisidn por unidad
manufacturada. La intensidad de
emisiones asociada a un producto a
granel se define como.

emisiones (Directas [tC0O,]| + Indirectas [tCO,] + Materiales [tCO,])
Total toneladas producidas [t]
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Ruta a la descarbonizacion de Orica

‘E‘Q"‘r"
=] [ 1>
foo &
-
-
Process
emissions 1
—
Renewable 2 ) |
energy Energy Alternative
efficiency ~ feedstocks Low carbon
sourcing @
Supplier
engagement

T —
Carbon offsets !

2019 2050

Alcance 1
Emisiones y uso de energia de todas

Alcance 2
Emisiones y uso de energia

Alcance 3
Emisiones asociadas a materias
primas para la fabricacién de los

las fabricas e instalaciones
australianas bajo el control
operativo de Orica.

indirectos, provenientes de todas
las dema3s instalaciones de Orica
alrededor del mundo.

productos del portafolio.

Nitrato de amonio, acido nitrico y cianuro de sodio.
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Emisiones globales GEI de Orica

Linea base <—— Emisiones totales

Alcance 1: 2,092 kt CO2

Alcance 2: 242 kt CO2

Alcance 3: 4,615 kt CO2

Linea base de la iniciativa

Orica estd obligada a establecer un afio base para
que la comparacién del rendimiento de las
emisiones a lo largo del tiempo sea significativa y
consistente.

Se establecio el afo fiscal 2019 como base para
el objetivo de los Alcances 1y 2.

Usando la metodologia del GHG Protocol* se
determind que en el 2019 hubo emisiones por
2,092 ktCO2-e en el Alcance 1 (plantas de nitrato
de amonio, acido nitrico y cianuro), 242 ktCO2-e
en el Alcance 2 y 4,615 ktCO2-e en el Alcance 3.

*GHG Protocol (Protocolo de medicion de gases de efecto invernadero)
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TECNOLOGIAS PARA LA DESCARBONIZACION

Reformado de metano por vapor

Produccion de hidrégeno para uso como
combustible, producto de la reaccidon entre el
gas metano y el vapor de agua.

CH, + H,0 - CO + 3H,

Esta reaccidn es de tipo endotérmica, por lo
cual necesita un aporte externo de energia
en forma de calor, alcanza un rendimiento
ideal a una temperatura entre 700-1200 °C.
(Garcia et al., 2014).
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Hidrogeno verde

Uso de hidrogeno como sustituto de
combustible fésiles para generar energia
térmica, a partir de la descomposicion de la
molécula de agua mediante electrdlisis.

2H,0 - 2H, + 0,

Cuando la energia empleada en el proceso
proviene de fuentes renovables, recibe el
nombre de hidrégeno verde. (Jiménez, 2019).
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R Catalizadores de abatimiento
| %@%w selectivo

Es una tecnologia especialmente desarrollada
para abatir o reducir gases nitrosos, también es
conocida como sistema de reduccidn catalitica
selectiva o SCR (por sus siglas en ingles).

4NO+4NH;+0, —p[ wem——p> 4N, + 6 H,0
— —

Nitrogen Oxides  Ammonia; formed by Nitrogen  Water

Funciona esparciendo un agente reductor
basado en nitrogeno sobre la superficie de un
catalizador de platino en presencia de oxigeno,
ocurre una reaccién de sustitucion que
neutraliza la corriente de salida. (Fernandez P.
et al, 2010)
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0 TR
\ - Captura, almacenamiento y utilizacion
A L de carbono (CCUS)

Capturar el carbono emitido por las industrias
antes de ser enviado a la atmdsfera, con el fin de
almacenarlo y posteriormente implementarlo en
aplicaciones industriales.

Estos pasos constituyen un reto en cuanto a la
captacion, debido a la demanda energética que
esta puede representar, a la fraccidon captada y a
las posibles pérdidas entre la captura y el
transporte al almacenamiento.
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TECNOLOGIAS PARA LA DESCARBONIZACION

Combustibles de

Bigmg%aes materia organi i

gdnica generada a partir
de un proceso bioldgico, espontaneo o provocado,
utilizables como fuente de energia quimica que
puede recuperarse, quemando la materia o
convirtiéndola en biomasa.
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Coste relativo de alternativas
para la descarbonizacion
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Acciones de sostenibilidad en estrategia NZE

O = Trabajo conjunto con el gobierno Canadiense

: para instalar abatimiento selectivo terciaro en la
% fabrica de Carseland, Canada para reducir
emisiones en al menos 83,000 tCO2 por afio.

Contribuye a la construccion e
43% 6.3% implementacién de una planta mévil de

Reduccién de Reduccién de captura, almacenamiento y uso de carbono
emisiones netas  emisiones netas en en la fabrica de Kooragang, en compafiia del

en la fabrica de la fabrica de ( gobierno Australiano.
Bontang, Kooragang,
Indonesia. Australia. oz .
~ 0 Generacion de 540 MWh de energia
~/

...a través del reemplazo y mejora de las renovable en el FY2021.
tecnologias de abatimiento

selectivo CSR
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Emisiones GEI de alcance 1y 2 en el ano 2021

W
O l 18,6% menos
2500
2000 267
276
1500
-

g
(=]

U
\j emisiones que el afo
[ base. Las emisiones
operativas fueron de 1,9
Mt CO2-e.

Emisiones globales (Alcance 1y 2)(tCOz-g)
v
8

Producto de mejoras en

o

, . AF 2018 AF 2019 AF 2020 AF 2021
Ia S fa b r I Ca S y IOS W Emisiones totales de alcance 1 (KtCO2 -e) W Emisiones totales de alcance 2 (KrCO2 -e)
catalizadores (SCR).
I @ I
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Emisiones GEI de alcance 3 en el aho 2021

3635 3892 3321 —
71 - 962 973

NS

Aumento del 4,1%
respecto al afio base,
representa un 15% mas
que en 2020.

Producto del
abastecimiento de
amoniaco y nitrato de
amonio de terceros
asiaticos con produccién
fuera del control de
ORICA.

6000
5000
4000
3000
2000

1000
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Inventario de emisiones o huella de carbono

ws Otss ertes ecnstuyen Orica ha logrado que sus emisiones
Cadena de valor et el prodacte, e globales se redujeran en un 13% en el
a0uas abelo Y Alcance 1y Alcance 2, con respecto a
o L ;mezz la base de referencia reformulada del
OO O ejercicio 2019.
s nsamos de fabrcaciiny mateia prmas
------- = Un aspecto pendiente en la estrategia
Nitrato de amonio de Orica es un analisis de ciclo de vida
Cadena de valor eance 3 de los productos que manufactura,

aguas arriba

donde enfocar los esfuerzos de
reduccidn de emisiones.

Amoniaco comprado
Alcance 3

N esto ayudara a priorizar las areas
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Enfoque técnico: huella del cianuro de sodio en
el Peru
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i’ En2021
51,430t de cianuro

se usaron en la mineria del Peru
esto es
48% del consumo de LatAm

Existe un interés en reducir la huella de carbono
asociada al cianuro de sodio, dada la importancia de
este reactivo para la mineria en Latinoameérica y
especialmente en el Peru. Los altos niveles de consumo
vienen con la responsabilidad social-ambiental de

opla e Bing procurar operaciones sostenibles.

D) GeoMames, sovft, Tiam Toam
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Emisiones por fabricacion de cianuro de sodio

Proceso Produccion de acido cianhidrico a partir de una reaccién entre amoniaco
y metano catalizada por Platino y Rodio en presencia de oxigeno.
Andrussow 1
CH, + NH; + 502 - HCN + 3H,0
Sintesis del HCN a partir de Amoniaco y metano, se utiliza un catalizador
de platino, en ausencia de oxigeno en la corriente de alimentacion.
Degusa

CH, + NH; > HCN + 3H,

Obtencidon del HCN como subproducto mediante la amonoxidacién
SOHIO de Propileno, con un catalizador de Bi-Mo-O.

C3Hg + 2NH; + 20, » CH5CN + HCN + 4H,0
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Intensidad de emisiones GEI por fabricacion de
cianuro de sodio Orica

Planta Cianuro Yarwun
Desempefio Emisiones Alcance 1y 2

- . Las emisiones globales de Orica en el

0.900

0.900

alcance 1y 2 para el ano fiscal 2021

¢ sumaron 1901 ktCO:-de las cuales 74,1
.«: ktCO2.provienen de la planta de
manufactura Yarwun de cianuro, lo cual
significa el 3.9% de participacion en las

0.880

s en tCO2€ /tCN vendid

Intensidad de las emi:

71280 77540 74130
60000 0.780 . . .
emisiones directas globales.
. Yarwun CO2 Emissions Yarwun Emissions Intensity
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Conclusiones

Ruta de descarbonizacion hasta 2030

Progreso
hasta la
fecha 13%

Emisiones
de alcance
1y 2:
2,183

kt CO2 -e

)
el
ooo

Emisiones
de
proceso

Compromiso:

Reducir las emisiones de
Alcance 1y 2 en al menos un
40% para 2030

renovable eficiencia
energética

2019

kt CO2 -e

2030
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Orica ha logrado que sus
emisiones globales se redujeran
enun 13% en el Alcance 1y
Alcance 2, con respecto a la base
de referencia reformulada del
ejercicio 2019.
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Conclusiones

Orica se mantiene debajo de su objetivo de intensidad
de emisiones (<1,7 tCO2e por tonelada de NA vendida).

La intensidad global de las emisiones de GEl en 2021
fue de 1,64 tCO2-e por tonelada de nitrato de amonio
vendido, un 2% menos que la intensidad actualizada
para 2020 (1,67 tCO2-e por tonelada de NA vendida).
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Conclusiones

Por primera vez Orica ha definido su linea base de
emisiones para el cianuro de sodio y se ha planteado
reducir el impacto ambiental de este reactivo critico.
En la actualidad el cianuro Orica tiene una intensidad
de emisiones de al menos 0.865 tCO2e/tCN.
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Conclusiones

Acompanar la venta de productos criticos para la
mineria con servicios de optimizacion que permitan al
usuario final mejorar su desempeno con menores
consumos genera un impacto en la reduccién de las
emisiones, pues el concepto de reduccion de
consumo genera valor a todas las partes del proceso:
empresa, proveedor especializado y medio ambiente.
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Conclusiones

Los esfuerzos de sostenibilidad obtienen
mejores resultados cuando hay asociacion.
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