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La Hoja de Ruta de la Mineria 4.0

Aprendizaje

-l

Presente y Futuro de la

Como lo Debiéramos

Cémo lo Hacemos

Industria Hacer
L Excelencia .
Comunicaciones . Accidentes Fatales
Operacional

v' 40% de la Produccion
Mundial de Cobre

v 30% de las Reservas
Conocidas en el Mundo

Electromovilidad

Mineria Inteligente

Utilizacion de la Data:

<5%

Energia Verde

Etiquetado Ambiental

Mineria Verde es
Presente

Mineria 4.0

Cero Accidentes
Fatales

Mineria Verde
+Productiva
+Rentable

Innovacion
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La Gestion Empresarial de Recursos Minerales

DOMINIOS DE DISENO DEL QUE-HACER:
COMPETENCI AS DEL EMPRENDI MI ENTO

EQUIPAMIENTO

Cémo
transformar la
informacién en
accion efectiva

DOMINIOS DE DISENO DEL COMO-HACER:
COMPETENCI AS DEL LIDERAZGO

AcCcCl ON

RESULTADOS

Planificacién
Mantenimiento
Operaciones
Servicios

Produccién y los puntos
de Fuga de Valor

MAXIMIZAR LA
UTILIZACION DE LA
CAPACIDAD DE
PRODUCCI ON

EXCELENCIA
OPERACI ONAL

PROCESOS TECNOLOGI CO DATA E | NFORMACI ON
Incidentes de Gesti6
Seguridad La Capacidad de INEEEMES CLS eI i

otros KPI's

TRANSFORMACI ON
DIGITAL:

DATIFICACION
DIGITALIZACION
| NTEROPERABI LI DAD

LA ECONOMIA DE LA | NDUSTRIA MINERA

PLAN DE
NEGoOcCIOS

v

v

El Propdsito Comun y la
Coordinacion

AUMENTAR LA
EFECTIVIDAD DEL
TRABAJO EN EQUIPO

MINERIA 4.0

v CERO ACCIDENTES

v" MINERIA VERDE

+ PRODUCTIVA Y
+ RENTABLE

LA GESTION DE RESULTADOS

TRABAJO REFLEXIVO DE APRENDIZAJE

¢Qué estamos haciendo bien? éQué estamos haciendo mal? éQué no estamos haciendo?

EN LA BASE: CONOCIMIENTOS TECNOLOGI COS ESPECI FI COS
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La Economia de la Industria Minera

PRECI O

»

RED DE PROCESOS DE
TRANSFORMACI ON
EcoNnomicA

»

(

h

RENTA PURA: ROYALTY

NIVEL QUE
t SATISFACE A 1
LAS PARTES
v Fundamentos del v Transporte y v A X
Mercado: Oferta y Ley de Corte Comercializacién de ALI;)XRCEDGETIET(Z;DO.
Demanda de metales Productos Finales NI VEL DEL

y recursos minerales
v Exploracién
v Evaluacién Econémica
en el Desarrollo de

Proyectos Mineros

v Oferta y Demanda de
Energia

(Lane, 1964, 1988, 2016;
Hall, 2019)

v Mercado de Derivados
Financieros:
Forwards, Futuros,
Opciones, Swaps

v Potencial de
Sustitucion de
Productos Minerales

“CAsH CosT”

NIVEL DE
CIERRE DE LAS 1
OPERACIONES

CoSTOS VARIABLES

CosTos Flios

v Intensidad de Uso de 3>
v Medio Ambiente Metales -
CANTIDAD




éCuantos Puntos de Fuga tiene esta Red de Procesos que Agregan Valor
. Sy ' mediante la Transformacién Econémica de Recursos Minerales en Productos
PERUMIN | TECNOLSIA
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DIBAM Ne 270.497

Pl: PROCESS
| NTERFACE

— S o mooooo o >/ DISPATCH [ —>

Gestion de
Servicios de
Apoyo

Ingenieria
Metaltirgica

Programa de
Produccion

Mina J Concentradora |
N N A 4 Y —Z

f ’ ’ f f Filtrado

Perforacién aTronadura né Carguio *Transporte Chancado aaﬁ Molienda !ﬁ Flotacién PUErto

RESERVAS
MINERALES
A LA VISTA

Gestion de
Contratos de CONCENTRADOS
Terceros DE COBRE Y
MOLIBDENO

Presupuesto:de Gestion de
Operaciones Riesgos

Disefio y Secuencia Plan Matriz Capacidad de
Estado de los Equipos Produccién

de Explotacién J J J
[ f f
SiHoICl EClAE GESTION DE ACTIVOS MANTENIMIENTO OPERACI ONES
& PLANI FI CACI ON & &

> )
SAP/ PM
RECURSOS

MINERALES

PRODUCTOS
COMERCI ALES

Gestién de la
Capacidad de Produccion
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Los Puntos de Fuga y la Capacidad de Produccion

Ao 1: 3.844 Puntos de Fuga de Capacidad de Produccién

Capacidad de
Produccion Instalada

Mantenimiento
Planificado

365 dias 36 dias

Capacidad de Produccion
Disponible

329 dias

\ 4

Mantenimiento Planificado = 49%
Mantenimiento Correctivo = 51%

Disponibilidad del
Plan de Produccion
90%

=

Mantenimiento
Correctivo
38 dias

N

83 Dias de Tiempos
Improductivos

L 4

Pérdidas Operacionales
10 dias

Esperas de Mineral
32 dias

Utilizacion de la
Capacidad de Produccion

246 dias

¥

Clima/Blackout
3 dias

Utilizacion Capacidad de
Produccion = 67%
(8 meses de 12)

Aiio 2: 2.766 Puntos de Fuga de Capacidad de Produccién

Mantenimiento
Correctivo
18 dias

O,

56 Dias de Tiempos
Improductivos

L 4

Capacidad de
Produccién Instalada

Mantenimiento
Planificado

365 dias 33 dias

Capacidad de Produccion
Disponible

332 dias

\ 4

Mantenimiento Planificado
Mantenimiento Correctivo

= 49%
=51%

Disponibilidad del
Plan de Produccion
90%

Pérdidas Operacionales
8 dias

Esperas de Mineral
28 dias

Utilizacion de la
Capacidad de Produccion

276 dias

¥

Clima/Blackout
2 dias

=/

Utilizacion Capacidad de
Produccién = 67%
(9 meses de 12)
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Los Puntos de Fuga son Incidentes de Gestion

@

@ Fatal o Alto Potencial

@ Accidente CTP

@ Accidente STP

©

Q-Accidentes

Incidentes de Gestion

Puntos de Fuga /

@ Brechas de Efectividad

IF> 1,5

246 dias de Capacidad de Produccién

DIBAM
Ne 270.497

IF= 0
276 dias de Capacidad de Produccién
Mineral Chancado = + 3,9Mt
Cu Fino= +11.931t
Ingresos Netos = +70 MUS$




PERUMIN | TECNOLGSIA Los Efectos de Minimizar los Puntos de Fuga

35 CONVENCION MINERA INNOVACION Y SOSTENIBILIDAD

Accidente CTP |

Accidente CTP

Accidente STP |

Incidentes con
Dafos a la Propiedad

Q-incidentes |

Piramide de Seguridad de Heinrich
(Adaptada de Heinrich, 1931)

Maxima Utilizacién
de la Capacidad

(4) Accidente STP

7
/
/ N de Produccién
\,
@ VAN

Cero Lesiones

Cs) Q-Accidente
'I
@ Puntos de Fuga ”/ CAEX: +30.000

7

Minimos
Costos

@ [ Gestién de Brechas

DIBAM N° 270.497

Minimizar
Incidentes de Gestion

'I
(1) Brechas de Efectividad l/ Gestién de Incidentes
7

Z
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—<:Il Interoperabilidad |—<:|| PuNnTOSs DE FuGa :

Médulo de
Transformacién Interoperabilidad '—
Interoperabilidad ’|:>» Digital
< .. | Pl, PROCESS
S >/ DispatcH [ _ > >/ InTeErFAcE [ €]
Programa:de Ingenieria S(;f\fité?os de
Produccion Metaltirgica Apoyo
Mina Concentradora L
v A4 v v ) Z \
f . f f f f f . f . (
L Perforacién L Tronadura L Carguio L Transporte Chancado Molienda Flotacién Puerto
\ m
3 Gestion de
RESERVAS Presupuesto de Gestion:de Contratos de \
MINERALES Operaciones Riesgos Fafearen Produc_tos
A A VISTA Comerciales
Disefio y Secuencia de ‘ Plan Matriz Capacidad de ‘ Gestién de la
Explotacién Estado de los Equipos Produccién Capacidad de Producci6n
f
DATABASE PLANIFICACI ON ] GESTION DE ACTIVOS MANTENIMIENTO OPERACI ONES
e L
T A
SSO
A
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Mineria 4.0:

iMuchas gracias!

Juan H. Rojas Cortés, Jota2erre Innovaciones, Chile
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