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Problematica

La industria minera genera cada dia
millones de toneladas de relave
producto del procesamiento de
minerales las cuales son
depositados en presas de relave
por lo que la gestidon de estas
implica un reto grande desde el
punto de vista ambiental,
geotécnico para la sostenibilidad
de las operaciones.
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Figura 1: Estructuras geopolimericas tipicas
(Davidovits,2005)
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Metodologia

Caracterizacion de Relaves
(Geotécnica, mineraldgica

y quimica)

Evaluacion y seleccion de
la solucién activadora

Generacion y optimizacion
de mezcla polimerica
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Caracterizacion de Relaves

Geotécnica

Gravedad
Especifica (g/cm3)
Limite Liquido (%)
Limite Plastico (%)
indice de

Plasticidad (%)
D10 (um)

Pasante malla
#200 (%)
Contenido éptimo
de humedad (%)
Peso unitario
maximo (g/cm3)
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Mineraldgica

27 Mineral
Cuarzo
Mica

Pirita
Plagioclasa
Clorita
Calcita

0.006
0.026
53.67
64.89
68 Dolomita
Anfibol
Esfalerita
Rutilo
Galena

Arsenopirita

10.7

1.926

Porcentaje (%)

<L.D

<L.D

<L.D

<L.D

<L.D

Quimica

8.04
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Evaluacion y seleccion de Solucion activadora

Ph
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Generacion y optimizacion de la mezcla
geopolimérica
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Generacion y optimizacion de la mezcla
geopolimérica

Se realizaron 94 probetas en esta etapa, las cuales se sometieron a ensayos de
compresion simple hasta obtener la resistencia de 19.75 Mpa. Este valore se
encuentra por encima de los requerimientos de la normativa peruana de albaiiileria
para ladrillos tipo IVy V
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Relave 6.7
NaOH 1
Silicato de sodio jl
Agua 1.3
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Conclusiones

»El relave aurifero utilizado tiene las caracteristicas geotécnicas, mineraldgicas y
guimicas necesarias para poder realizar el proceso de geopolimerizacion.

»La mezcla optima de mezcla geopolimerica dio una resistencia a la compresiéon de
19.75 MPa teniendo como activador principal el NaOH y como activador
secundario el silicato de sodio, por lo que el uso de CaO en este tipo de relaves no
es recomendado. Ademas, de que este producto puede ser utilizado para obras
civiles y mineras.

> El tiempo de fraguado a temperaturas por debajo de los 100° C resulta en unas
emisiones de CO2 menores a los de un ladrillo convencionales (Davidovits,sf) los
cuales deberian ser cuantificados para evaluar el impacto de materiales de
construccion mas amigables con el ambiente.

» Al termino de este informe se vienen realizando ensayos de lixiviacion tales como
el test ABA y TCLP para garantizar la estabilidad quimica de nuestros bloques de
ladrillos
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Apostar en innovacion es creer en las personas
y perder el miedo al fracaso esperando los
mejores resultados
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